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《土木类专业综合》考试大纲

一、考试基本要求

土木类专业综合包括工程力学和土木工程材料两部分

内容。

1.通过工程力学的学习，使学生具有研究力系的简化和

平衡问题的能力，掌握结构构件强度、刚度、稳定性的设计

分析理论，具有分析、解决工程实际问题的能力，为工程专

业课程奠定基础。

（1）掌握各种类型平面力系的简化方法，熟悉简化结

果，能熟练地计算主矢和主矩。能熟练地应用各种类型的平

面力系的平衡方程求解单个物体和简单物体系统的平衡问

题。

（2）对材料力学的基本概念和分析方法有明确的认识。

（3）具有对常见的构件简化为力学简图的初步能力。

（4）能够分析杆件在拉压、剪切、扭转、弯曲时的内

力，并作出相应的内力图。

（5）熟练掌握构件的各种基本变形形式下的应力和变

形的理论计算方法。

（6）能正确运用强度、刚度和稳定性条件对构件进行

计算。

2.通过土木工程材料的学习，使学生掌握土木工程材料

的基本性质、建筑金属材料、无机胶凝材料、混凝土与砂浆、

砌体材料、沥青与沥青混凝土、合成高分子材料、建筑功能
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材料等的基本理论、基本知识和基本方法，使学生能理论与

实践相结合，正确科学地使用建筑材料。

（1）理解和掌握气硬性无机胶凝材料、水泥、混凝土

与建筑砂浆、砌体和屋面材料、钢材、高分子材料和其它工

程材料的基本性质与性能。

（2）能针对工程中的材料特性、施工方案进行实验研

究和验证，针对不同的工程实际对材料进行正确的选用。

（3）能够根据混凝土的配合比设计方法，进行配合比

设计计算。

（4）能针对不同材料的特性采用恰当的实验方法进行

实验并能独立完成实验操作。

二、考试方式及时间

1.考试方式：闭卷笔试

2.考试时间：150 分钟

三、考试题型及比例

1.试卷总分：200 分

2.考试题型：单项选择题、填空题、判断题、简答题、

作图题、计算题等。

3.试卷结构：基本题约 60%，综合题约 30%，提高题约

10%。

四、考试内容及考试要求

第一部分 工程力学

1.静力学（10%左右）

（1）识记：各种常见约束的性质、二力杆的识别、汇
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交力系的合成和平衡、力对点的矩。

（2）理解：静力学公理、力对点的矩、力偶系、力线

平移定理、任意力系的简化和平衡。

（3）应用：对简单的物体系能熟练地取分离体图并画

出受力图、物体系统的平衡计算。

2.材料力学的基本概念（5%左右）

（1）识记：构件强度、刚度和稳定性的概念，明确材

料力学的主要任务。

（2）理解：理解可变形固体的概念和基本假设。

（3）应用：基本变形杆件的受力和变形特征。

3.轴向拉伸与压缩（15%左右）

（1）识记：材料在拉伸和压缩时的主要力学性质、胡

克定律、直杆在拉伸和压缩时横截面上的正应力分布规律及

计算公式。

（2）理解：求内力的截面法及轴力图绘制、轴向拉压

时横截面上的正应力计算、轴向拉压变形计算。

（3）应用：轴向拉压杆的强度问题计算。

4.剪切与扭转（10%左右）

（1）识记：传动轴外力偶矩的计算、剪切胡克定律、

圆轴扭转时横截面上的切应力分布规律及应力公式。

（2）理解：扭矩和扭矩图的求解、圆轴扭转时横截面

上的切应力计算和变形计算。

（3）应用：剪切和挤压的实用计算、圆轴扭转时的强

度计算和刚度计算。
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5.弯曲（15%左右）

（1）识记：弯矩和剪力的定义、弯矩和剪力正负号的

判断；截面上剪力和弯矩的计算公式；直梁在纯弯曲下横截

面上正应力分布规律及计算；直梁弯曲时的切应力分布规律；

挠度和转角概念。

（2）理解：剪力方程和弯矩方程；剪力图和弯矩图的

绘制；载荷集度、剪力和弯矩间的关系；弯曲时梁横截面上

的正应力计算；梁挠曲线近似微分方程及积分法；提高梁弯

曲强度和刚度的措施。

（3）应用：直梁弯曲时的强度校核。

6.应力状态分析和压杆稳定（5%左右）

（1）识记：四种常用强度理论基本概念和适用范围、

压杆稳定的概念、常见约束下细长压杆的临界压力（欧拉公

式）、压杆的临界应力、压杆的稳定性条件。

（2）理解：提高压杆的稳定性措施。

7.截面的几何性质（5%左右）

（1）识记：常见平面图形的几何性质、静矩、形心、

惯性矩、惯性半径。

（2）应用：组合截面的形心和惯性矩。

第二部分 土木工程材料

1.土木工程材料的基本性质（2%左右）

（1）识记：土木工程材料的物理、力学性质、耐久性。

（2）理解：土木工程材料的组成与结构。

（3）应用：土木工程材料含水率等计算。
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2.建筑金属材料（5%左右）

（1）识记：建筑钢材的主要技术性能。

（2）理解：建筑钢材的组成结构及对性能主要影响。

（3）应用：建筑钢材应力及拉伸计算。

3.无机胶凝材料（8%左右）

（1）识记：石灰、石膏及通用硅酸盐水泥的组成与技

术要求。

（2）理解：通用硅酸盐水泥的水化硬化与性能。

（3）应用：不同环境下水泥的选用。

4.混凝土与砂浆（12%左右）

（1）识记：普通混凝土的组成材料。

（2）理解：混凝土拌和物的性能；硬化后混凝土的性

能。

（3）应用：普通混凝土的配合比设计及质量控制。

5.砌体材料（1%左右）

（1）识记：了解墙体材料的发展状况。

（2）理解：砖、墙用板材料、石材与砌块的主要性质

与应用特点。

6.沥青与沥青混凝土（5%左右）

（1）识记：石油沥青的组成结构、技术性质和技术标

准，沥青混合料的性质。

（2）理解：沥青混合料的三种结构类型和影响强度的

因素。

（3）应用：沥青混合料的配合比设计。
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7.合成高分子材料（1%左右）

（1）识记：高分子材料的分类和性能特点；塑料的组

成、胶粘剂的组成与主要品种。

（2）理解：高分子树脂分类、组成结构与性质的关系；

树脂性质和应用。

8.建筑功能材料（1%左右）

（1）识记：绝热材料、吸声材料、隔热材料、装饰材

料的主要类型和性能特点。

（2）理解：建筑防水堵水材料主要类型和性能特点。

五、其他说明

考生自带绘图工具（如绘图笔、铅笔、尺子等）。
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